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3� � 1����������2�����7�������������8� $�!��"'������ �

�� � $�2�����"�����������0��#��9� �
� =�>� 2�����������������=���������������*� �����	���>� # !��"%�������
� =�>� ?��1�������������=@�������	����	���	������
�

���	��>�
 �������

�� � $�2�����/��������0��#�9��%������������
4������

�

� � $������*�%�����	���� $!#�"�������� �

:� � ������ �
� =�>� 2���A��=�������*�#�����	�����������������1	/���

����A�>�
�!#�"%�������

� =�>� 8�����
�	���B�
��1�������������=�	���	������
�
���	��>�

�!��"��������

 � � *	��&�;������7,������8� ���������

<� =�>� =�&�	������ $�������
� =�>� -�����#��2>$�����������2��� =�	���	������
�

���	��> �
$�������

� =�>� ����2�����+����2� =�	���	������
����	��> � $�������
� =�>� /����+����2� =�	���	������
����	��> � &�������

Note: abbreviations used: q-questions, m-marks 
Telegram Writing has been deleted 

%����	���

1�����4�����2�%#�����

���C�����������1��*�

��������8���������	�������	� ����

1�������?�0��#���$�2�����"�����������0��#�

��� -����	�1��*���7���

��� +
������
���7�����������<��
�

#�� ����+����������

$�� 7��1��	�1�D�����	���

 �� 0�����������	1���

%���������7	����E��8���
���	������

&���������7	����E��8���
���	����::�

'�����-���2������������������F�	���:�

������-���2������������������F�	���::�

������?	*��2������*���6��������

����������.	���/�����*�6����

������������-�����:��	����

�#��������.������*����	������

������

�=	>� @��������G��������2�������-���=4��	����������� 1���>�

�=		>� ���6�������<���	1��=0�����9	����>��
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=/>�����������	1��	�1�
����������-
��������=F	

	�� �8�����>�

=/	>����������7�

����*�<������-	

	1���=F	

	���7� �
���D����>�

$�2�����/��������0��#�7%������������4�����8 �

��� ����6�1	��I	�
	��

��� F	�����8���������

#�� :������<
����

$�� 6��<����������:�

 ��������:�7��������-�����<�	�����*���	��
������7	� ���

%����������
���������-���

&������������?����?��*�

'������������7��	������0������

�������������9	�1�F���?	�����

������������.	������6�����

1�����=�&�	������

��  ��������*�F�����=8����H��6���	�1>�

��  F���������	**������+������*�2������

#�  2��������

$�  ���������

 �  5��������

%� <�����	����*�������

1���:�,�������

��� .�����	�����

��� 6���
��

#�� +�����	�	����

$�� 8��,����	����

 ��������2	��
������8���
�H�2���������

%��������I�	���

&��������������	���

'������������<	�	����

����������������=8�����������2������>�

1��� �,�����������;��+����2�

��  ��������	�1��

��  G���	
������1����

#�  ?������F�	�	�1�����

$�  +���1�����F�	�	�1�=�����������������������>�

�4$%�4�0$6�0**@%�

�>� G�1
	��� 6�	�� 8������ 7���� *��� 8
����:J� =<��� :���� �	/�� 2����>� +��
	����� ���
+��,���2����
�G�����	���7������

�>� G�1
	��� ?	���������7����=2���
��������� 4�����>�< ���8
����:J�=*���GH����	/��
2����>3�+��
	��������+��,���2����
�G�����	���7����� �

#>� ��+����	���7���� �*�G�1
	��� -������� (�8�����	�	�� � *���8
���� :J3�+��
	�����
���+��,���2����
�G�����	���7������
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G
G
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/�+��#�0.���1&������+,��-������.��-���.���
/�+��#�0.���1&������+,��-������.��-���.���
/�+��#�0.���1&��������� ���� ��� ����������������� ���
�
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��������.��I?�I�-������.����1&���4�.������H����1&�� ��:9+.���>&��������������K�����<����� �P=�����������
����
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>��
>��
>���� ������
�������
�������
�������
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(iii) � ������ �7@+�� ��� ����� *��� 
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����
&I$��&I$��&I$��&I$������������7@+�
�������7@+��M�����/[���I���I��& T&���>+�5�� �I�������@+7+�����������Q��
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��������+�2�.;&�9	��/�*-��J+���\�&���@+�.��I�/&��1� �����/�+�.J+���� �	�&�.�:���.�
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��� *���6* >$@1���� ��#���3�$>���� 2 , 3 , 5  ….�1�� � 17�6* ���%7C�1����$G����+1��7�

 ���> ��3�$>���� 3,2 �1�$�����7� ����+1���$+��I�$��$����<������ +�6*%� ������$�������������+1��

��4�� ��#4+%��0� �� ���J����+1���$+��I�$� �����3�� �� �K�1�$�6*#2��8��I�$� ���+1���$+��I�$� ��$�� �0� ��

��4����#4+%����+1��B� ���6* 7�K<�

���$�������������������+1�� x� $�#�� x �� ���> <�

���$������������+1�� $� n�$>���#� �6* ���%<�

����� ���+1�� 1��� ���7� 1�*���� ���=1��7�  $� ��G�7�  �  *� ���<� ����$G� ���� 1��� �������

��������1����� $���LC�
xba +

1
�1�$�

yx +

1
����17������������+1��7� ���$��#��%<��3E$� x�

1�$� y�������������+1��7�1�$� aC�b�����������+1��7���<�

��� �)%�2��!��)%�2��!��)%�2��!��)%�2��!� 5=���4�� �#���#�0�*� �  � �������C���� $��*%7�C�6* �� �%7���L�1�$�6*#2�6* ���%7�

��LC���� $�� C���'��0�*� 5�0�*� � ����<�1�#C���4�� ���C� �����C����������0�*� C���4��� C�

 �� � C� ����� � <� �*%�+�"�1�$� �*%3C�0�*� @����%�  $� ��'� @��#<�6* ���%7� ��$��0��� �E6����  ��

�E�� 1�$� ��$���� 1�$� ������� ���+1��7�  � 1�*������ 	 Analogy�C� �*%�+�"� �E6����  �� �E�� 1�$� �0��C�

,2 cbxax ++ 0¹a C �� �*%�+�"� �3E$� a, b,� 1�$� c� �������� ���+1��7� ��� 1�$� ����� ���� 0�*� �  ��

�*%�+�"C� �*%�+�"�  � ����>� ���$<� 1#30��� ��1�3�� 1�$� ��0�� ���7�  �  *����<� ���� ��0����7�

�3�$>���5�

������� 2)( zyx ++ ��� =  zxyzxyzyx 222222 +++++  
�������� 3)( yx ± ������� =  )(333 yxxyyx ±±±    

( )zyxxyzzyx ++=-++ 3333 	 zxyzxyzyx ---++ 222 ) ���17�1�$� ����7�  �0�*� 7�  $��*%�+�"�

0%�6*%���4������><�����%������7C�����7�0�*� 7���4�� �*�7�������%�G��<�
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��0������ C�����HC��#���4���0� ��#��6*%$�6* ���%� $� �8���$��$+�����%� �����,5� ax+by+c = 0�����

�$+�����%�6*4����$>� ��C����B� y = mx+c� ���H7��#+�$�1�$� ���#7���#$��$+�����%���#$�1�� 1����

��L���#�6*%�<��

�� 2/� 7�!� ��&7� �
��� �������2/� 7�!� ��&7� �
��� �������2/� 7�!� ��&7� �
��� �������2/� 7�!� ��&7� �
��� ������� 5=� ��4�� �#� ��#� �$+� ����%�  �  *����<�  �� �#7� ��4� � ����%�  �

������� ��4�� ����� ���  �� �#7� ��#� ��4�� �$+� ����%�  $ � 1����� �4#� �*� $� ��� 1�$� ���B� ��������

���+1��7�  $� ����1�*����3��D17���4�� �#+��$� �����%�� ��� �C�6*��7�  �� ���,� �+4�%��1�$� ���6*%�� ���

6*�� ��4�� �$+�� 6*4�$� ��C� ����� �*� $� ��<� 1�#� �3� �C� �3�� ��4�� 1�*���� 1�$� ����� 1�*����  17�

��4��1��7�������#���%�1�$�03���%����L�1�$�1�#$+�� 4#���#�>���L���$���$���%C���>���4��1��7�

1�$�6* ���%7<�
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�F�� (0�������@���+�����+1�� � � � � � � ����������������� ���5����1���

����	���	5/.�����	���	5/.�����	���	5/.�����	���	5/.�� ���
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�� 1����$G����+1��7�	 � �C�� �C�� !��������1�� ���B����+1���$+��I�$� ���6*%�<��

��� �������%7� ����>�����$������� a3 + b3 = (a + b) (a2 – ab + b2)  �37������<�

�F�� �������%7� ����>�����$������� a3 –  b3 = (a –  b) (a2 +ab + b2)  �37������<�

�F� �%���1�$��������%7� ����G������$�������	 a + b)3 =a3 + b3 + 3a2b + 3ab2  �37������<�

!F� �%���1�$��������%7� �����>����$�������	 a – b)3 =a3 – b3 – 3a2b + 3ab2  �37������<�

&�� ���'��$���I�$��0� �� �����,��+4�%��3 ��������� $��� � $��1���� 4�$���%<�

)�� ���'��$���I�$�� 4������1������ $���+�7� $���� $��1�����������<�

-�� x2 + bx + c����$� ��������1�3�� ���*%�+�"���������<�
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�F� ����%����� �4217� ���17� 1�����17�  �� ��G��� ���$� � ���*37�  � ��0�������  17� �����

	��8217�� ������#��6*%��<��


��� 3R�0��"� �����>���#�����*3� ��+$��,#���������<�


��� ���(��42��$�1�$�������6*> $����$�����*3� ��4���0 � ������$G�������4������<��


!F� ���(�B��42��$�1�$���D��$���7�����*��*3�����������< �


&F� ���(������42��$�1�$��������$�� +�6*%�������7����� *��*3� ��+$��,#���� $�1������1�$�

6*���� ���*%�,#��*� ���:<�


)F� ���(������42��$�1�$��������$������ +�6*%��������� *3� ��+$��,#����� $�1�����1�$��6*����  $�

�*%�,#� ��14����*� ���:<�


-F� ���(� ���� �42� �$� 1�$� ������ �$� � +�6*%�� ��� ���$� ��� �*��3�  �� +$��,#� 6*��  $� ����%7�  �

#�0��17� $��*%�,#� ��14�����* ���:<�


.F� ���(� B� �42� �$� 1�$� ������ �$� � +�6*%�� ��� ���$� ��#� 0� ��*��*3�  �� +$��,#� ����  $� ��7���

�*3��7� 17�#�0��1�� ��3�D�1�$�6*���� $��*%�,#� ��14 �����* ���:<�

�/ 4444� ����� +�R�������$���*��*3� 17�#���17��*3��7� $��4 ���0� �17�������#���$�0�%1��� ��*��*3�

��7�����*��*3���* ���:<�

�
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1�J��4+=�4+��$>�7�������>����$>��������� $��7C�1�*4 ���:��#���>��*4��������#,$2����$>��������� $��7C�

�8����1�$�������%���������C��*4��� ��E7� 17�����7� ����<�

����"�����"�����"�����"�� ���������8���
���8�������8���
���8�������8���
���8�������8���
���8�� �������

� � ������%����G�3�� $���G��	 Laws of Chemical Combination���*�3��*��+1%���G����KTC�

��E�� 1�*���� ��G�C� ����%�� �� ��C� ����%��  $� ���$�C� � ���%�� ��*3C� ����%�17�  � �8> C�1%�� �� ��TC ����

�4�7��$�G����7� $�1%�C�1����� �� ��TC�������%������7�  �� �#+%7C���#�G����7� $� ����C�1%�J� �*�3�

1�$���#����7�C�������������*�3<�

����A�����A�����A�����A�� ���������8�2�������������8�2�������������8�2�������������8�2�������� �������

� � ����%��  � 0%��C� ����%��  ��E����� ��"#C� ����%��  �� � �� ,��"� ��"#� �$� ����  17�

+��17C� ����%��  ��0���� ��"#C���6�2���C���#:�2H��� �� �0C���#:�2��7�  � �4+=�4+�6��3�� �:4#7���4��

���0C���G�3���C�����%�����+1���$��*�3=���+1�C����E�� �C��������<�
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� � �3�� ���$>� 0%$� �*� $� ��TC� �:4#M���� 	�:4#� ��4��C� � $> ��� �:4#M ��C� �:4#�  $� ��4�D$� 1��C�

1:>"��#�(�C���#3�����1��7C�#�������C�����2���"�17C� �#���2"C������17<�
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0����6"��2C� ,��#�� ���2�(�1��  17� �*9� 6* ���%7C� ,�3�� �  17� �*9� 6* ���%7C� E:#�,��2�C�

2:��"�,��2�C� �3�������C�1:>36����C�1:��$#1�� 1�$�1 :#�$#1�� 3���  �� ������C� ��20�$2�C�

1:>�,01�C��:�2#1�C��$�(C�1$#1�C��������C������ ��"��$2�C����2��:�"$2�<�

����C�����C�����C�����C�� ����.����.����.����.���� �������

� � ���  � ��1��+1��1�$� ������C� ��4������1�$�1����� ��C � ���  �  ��  �� ����C�
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